LAS NUEVAS GEOMETRIAS

La geometría Euclidiana, se hizo posible, cuando se logró demostrar lógicamente que el V postulado de Euclides que dice: “dada una recta y un punto exterior; existe una y solo una recta  paralela a la primera que pase por dicho punto”, es independiente de los restantes axiomas.  En efecto, los matemáticos de la talla de Sacheri, Lambert y Legendre entre otros, no pudieron demostrar el V postulado de Euclides partiendo de los demás axiomas.

En este orden de ideas, el gran matemático Francés Carl Federico Gauss, tomó la decisión de abandonar el V postulado y eligió como sustituto una proposición opuesta y logró verificar una serie de teoremas como consecuencia de esta audaz decisión.  Es importante advertir que Gauss, no publicó  estas investigaciones porque es consciente que estos resultados  rompían con los paradigmas de la época y sus revolucionarias consecuencias. En 1828, el matemático Ruso Nikolai Lobachevski, enuncia su célebre geometría no Euclidiana que corresponde a los mismos resultados de su maestro Gauss con el nombre  de Geometría Hiperbólica.

Lobacheviski en su cátedra de matemáticas de la   Universidad de Kazán,  desarrolla los fundamentos de esta geometría, partiendo de una nueva  y certera formulación del V postulado: “Por un punto exterior a una recta se pueden trazar al menos dos rectas, paralelas a la recta dada” y con base a los restantes axiomas de Euclides, configura su famosa geometría hiperbólica, cuyos presupuestos son:

· El V postulado de Euclides no se puede demostrar, partiendo del resto de axiomas

· Con un postulado contrario al V de Euclides,  se puede desarrollar  una nueva Geometría lógicamente construida, irrefutable y de gran valor.

· Esta nueva geometría, es una expedita estratégica para reconocer la realidad física, es decir, el entorno cotidiano.

En efecto, el gran matemático Alemán Félix Klein  pudo construir un modelo utilizando los postulados de Euclides que ajustaba a las condiciones de la geometría  de Lobacheviski

EL MODELO DE KLEIN

[image: image1]La geometría hiperbólica plana parte del llamado círculo de Klein. Un círculo que se denota por la letra C y las siguientes definiciones.
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  


Plano: La región interna a C

Punto propio: un punto interno a C

Punto impropio: Un punto ubicado en la frontera del círculo

Punto ideal: Un punto externo a C

Recta: Una cuerda de C

Rectas paralelas: Dos rectas que tienen un punto común impropio, es decir, dos rectas con un extremo común.
Rectas secantes: Dos rectas que tienen en común un punto propio, es decir dos rectas que se cortan en el interior de C.

Secantes ideales: Dos rectas que tienen en común un punto ideal.

Movimiento: Cualquier transformación del plano, que convierte rectas en rectas dejando 2 variantes al círculo.
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  
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Con estos conceptos, Klein demuestra que cualquier resultado de la geometría Euclídeas dentro  de círculo se convierte en un  resultado de la geometría de Lobachevski y recíprocamente, cualquier resultado de la geometría Lobachevskiana tiene su reflejo en la geometría  de Euclides en el círculo, es decir, existe una total consistencia entre las dos geometrías. 

AXIOMA DE PARALELAS DE LOBACHEVSKI

“Por un punto exterior a una recta se pueden trazar al menos dos rectas que no cortan a la recta dada”
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AXIOMA DE LA  MEDIDA DE UNA RECTA

“Las rectas son de longitudes infinitas”

Por percepción se tiene que las cuerdas son de longitud finitas, veamos: 
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En efecto, el segmento AB se transforma en BC, por un “movimiento” de tal forma que cumple con la definición (transformación que deja invariante al círculo convirtiendo rectas en rectas). A este “movimiento” se denomina traslación. Ahora aplicando sucesivamente esta traslación al  segmento BC se convierte en CD, y a su vez se transforma en el DE y así podemos continuar indefinidamente y nunca llegaremos al final de la recta. Además en la geometría Euclidiana estos segmentos  AB, BC, CD, DE,…. Son de longitud diferente, sin embargo en la geometría hiperbólica plana, los segmentos son iguales.

En efecto “un segmento AB es igual otro CD, cuando transportamos el segmento AB sobre la semi recta CD, ambos segmentos se acoplan perfectamente, es decir, el extremo A coincide con el extremo C y el extremo B, coincide con el de D, pero transportan un segmento A otro, es solamente aplicar un movimiento”. En palabras mas sencillas: “dos segmentos son iguales si podemos transformar el uno en el otro, mediante un movimiento”.

LA  SUMA DE LOS ANGULOS INTERIORES DE UN TRIANGULO.
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En la geometría hiperbólica que cumple “la suma de los ángulos internos de un 

Triángulo  es menor a 1800.

Alfa + Beta +Gamma <1800
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Por el punto P se pueden trazar infinitas  rectas que no cortan a r. Entre esas infinitas rectas, existen dos rectas extremos que hemos señalado Rectas paralelas (un punto impropio común)


por s y t.  
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